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AGENDA
 Auswahl und Nutzung CDE
|
Ku rzvorstellung « BIM-Modelle als single-point-
of-truth
" Grundlagen
* Checklisten
* Bautagebuch
= Digitale Baustelle e
* Baufortschrittskontrolle
* Bau vs. Planung
=" Betrieb  Bohrroboter

+ Uberfiihrung in den Betrieb
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KURZER EINSCHUB DME

50% der Deutschen haben Angst vor ,umwilzender” neuer Technologie*

Digitale Baustelle 4
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GRUNDLAGEN

Veranderte Arbeitsweisen

Bauherr

Ausfiihrende

Freianlagen- .
g Bauleiter

Projekt-
steuerung

planung

planung

Planung

Tragwerks-
planung

Klassische Arbeitsweise

Digitale Baustelle

Bauherr

Ausfiihrende

Freianlagen-
Planung

Bauleiter

Projekt-
steuerung

Objekt-
planung

Elektro-
planung

TGA-
Planung

Tragwerks-
planung

Arbeitsweise mit BIM
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Klassische Arbeitsweise

» In der klassischen Arbeitsweise
arbeiten Projektbeteiligte singulér an
den eigenen Themen und in
verschiedenen Tools

» Die Kommunikationswege sind

verzweigt und fuhren teilweise zu
Verlusten

Arbeitsweise mit BIM

» Bei der Anwendung der BIM-Methode
werden Daten und die
Kommunikation zentralisiert

» Alle Beteiligten haben zu jedem
Zeitpunkt von Uberall Zugriff auf
relevante Daten



GRUNDLAGEN >M
Auswahl und Nutzung einer CDE

Mehrwerte

, » Auswahl der Datenplattform (CDE) ist getrieben durch
- = @ technologische Vorteile und wie tief die

: Planer/Bauausfiihrenden die integrierten Funktionen
nutzen (kédnnen).

» Empfehlung M&P: Viele Anbieter aber nur zwei gute
Lésungen (Planung-Bau-[Ubergang] Betrieb); BIM360

EEE e und DALUX
: _ - » Standardisiertes Reporting lUber die BIM-Modelle/
e = Plattform
—— Herausforderung
—

— : = » Synchronisation der BIM-Modelle und Daten,
Schnittstelle zu weiteren Applikationen

Digitale Baustelle



GRUNDLAGEN DM

Aufbauende Anwendungsfalle

Kosten Termine

L Mehrwerte
: - -
| » BIM/ alle Prozesse stitzen sich auf 3 Pfeiler:

/ ; Termine, Kosten, Qualitat

O

T} Tl | inm
"y ma”™
3D-Modell

l

» Nutzung Bauteilfamilien fir die vereinfachte Planung,
Uberfiihrung Bauteilspezifika in Ausschreibungstexte,
anreichern der Hersteller, Typen im As-Built Modell und
Uberfiihrung in den Betrieb.

2D-Planableitung

» BIM-Modell als single-Point-of-truth

Prifung Wartungsrdume
fur spéteren Betrieb

LV-Erstellung

Digitale Baustelle



GRUNDLAGEN D>MEP

Aufbauende Anwendungsfalle

Digitales QS Digitaler Handover

L 4

IMMOBILIEN-

N N
- (@)

Standardisierung Konnektivitat/Sensorik

Reverse Engineering
Ansatz

Digitale Baustelle 9
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DIGITALE BAUSTELLE
Nutzung der CDE

Checklisten

* 1 Piles& Pile Driving - Drilled Cast-In-Place Piles

signed To

1615 reieforciag seed centere in hole and orensed vertically?

@nupis )

Digitale Baustelle

Check diameters and depth.

© s Fail

[ comuereo ]
0SHA 2209 - LOCKOUT - TAGOUT PROCEDURES

2/10 Completed ==

Checklists +

2 > Office 23

Orilled vertically?

[ conpuerio ]
OSHA 3257-12R-05 - FALL PROTECTION

100% Completed

© Today

100% Completed

15 casing being used in unstable soil (pulled during concrel  piles & Pile Driving - Drilled Cast-In-Place Piles

Check hole for loose soil and water with mirror or light (removea verore pracing
concrete)

s reinforcing steel centered in hole and oriented vertically?

1s concrete placed in hopper and tremie to avoid segregation and disturbing soil
on sides?

ves no

00% Completed

Syl

2 M

Mehrwerte

» Digitale Dokumentation
» Einheitliche Checklisten einfach ,kopierbar”

» Bescheinigungen (auch wichtige fur den Betrieb)
werden digital abgelegt

Herausforderung

» Akzeptanz auf der Baustelle



DIGITALE BAUSTELLE
Bautagebuch |

»~Einfaches” Bautagebuch

oDESK

o () Martin Hoffmann -

Field Management

AUF EN BAUTAGEBUCHER

Bautage Martin Hoffmal Tue, Jun 14, 2022

Wetter w aten at 9

Bautagsbuch von Martin Hoffmann Wed, Jun 1, 2022 ~

Firmenname Arbeiter Stunden

Zeil einsteiler

M&P Braunschwelg GmbH 0 0

Arbeitszeitelement hinzufigen

Anmerkungen und Fotos

Arbeitszeit £n

Gesamt

Digitale Baustelle



DIGITALE BAUSTELLE D>ME

Nutzung einer Helmkamera zur Priifung der Ausfihrung

Mehrwerte

» Prufung der Ausfihrung (auch aus dem Home-Office)
» AufmaBerstellung mit anschlieBender Rechnungsprifung

» Dokumentation Baufortschritt

Herausforderung

» RegelmaBiger Rundgang durch alle Bereiche

Digitale Baustelle



DIGITALE BAUSTELLE >M

Nutzung einer Helmkamera zur Prifung der
Ausfiuhrung & Intelligente Bauteilerkennung und Terminplanabgleich

Kombination Aufnahme Kontrolle
—— + - g =
== "'_su\mms\
BIM Terminplan - \
]
VerknUpfung von Terminplan 360° AUfQOhTe”“ von der Prézise Fortschrittsberichte
und BIM-Modellen eligrslli= S Ve
und nuUtzliche Einblicke

Digitale Baustelle



DIGITALE BAUSTELLE
Getrackte (Elektro-)bauteile

Busbar

Electrical Containment - Low Level
Electrical Containment

Electrical Equipment (Emergency
Power)

Electrical Panels

Electrical Back Boxes

Electrical Fixtures

Data Devices

Security Devices

BMS

Lighting

Digitale Baustelle

1(50)-19(-50) : GROUND FLOOR LVL (76)
X: 185423 m Y. -139.853m Z: 76.103m

Electrical
Containment




DIGITALE BAUSTELLE AL

Nutzung einer Helmkamera zur Prifung der
Ausfiuhrung & Intelligente Bauteilerkennung und Terminplanabgleich

Mehrwerte

» Aufnahme der Bauausfiihrung mittels Helmkamera
» Auswertung der Bilder mittels K

» Abgleich der Baustande mit Terminplan

e [0 ] on - » Automatisierte Aktualisierung des Terminplans

I PTTIT111
&

i

Herausforderung

» RegelméaBiger Rundgang durch alle Bereiche

i1iiil

» Teilweise manuelle Nachpriifung bei Fehlerkennung

Digitale Baustelle 16



DIGITALE BAUSTELLE AL
Bautagebuch I

~Automatisiertes” Bautagebuch

Mehrwert

» Aufbau eines digitalen Bautagebuches mit Nutzung der
Daten aus der Zugangskontrolle, Sensorik und weiteren
Daten (Wetter & Fotos)

» Direkte Weiternutzung bereits erfasster Daten

» Keine wiederholten, manuellen Eingaben
» Dokumentationssicherheit (Qualitat & Quantitat)

Herausforderung

» Uberpriifung/ Ergénzen der automatisch erstellten Berichte
durch Bauleitung (Final-Check)

» Integration aller erforderlichen Daten und Funktionen (via
API| zwischen den Systemen wo einfach mdglich)

Beteiligte Mitarbeiter

Angebot Digitale Baustelle 17



DIGITALE BAUSTELLE

Leistungsrickmeldung am BIM-Modell (manueller Vorgang)

Leistungsmeldung
~ | | ;'
Ausfihrende Firma 1x wochentlich Arbeitsstand dokumentieren
I, e e =
Planerteam 1x wéchentlich Uberfiihrung Arbeitsstand ins Modell Nach Ubertragung Verschieben der
= aktuelle Ausfiihrungsplanung Planeins Archiv/ Flag
m : ' ‘j =
&~
Planerteam Monatsende Filtern der Bauteile mit Datum des Erstellung von Bauteillisten

gewiinschten Monats

Digitale Baustelle
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DIGITALE BAUSTELLE
Nutzung der CDE

Mangelmanagement

Aufgaben

{ Neue Aufgabe

Typ *

ow BE > &

Bauleitung

Status *

Offen

Titel *

USQ_EE3W_AGR_51_BGE_GR_OSHO_GSE3_1006.pdf [ \2 |

Digitale Baustelle

Vorgabefilter

Typ

Bauleitung
Bauienung

Fotodokumentation
[ Leistungsfeststellung

V0B Rilckiragen zur Ausluhrungsplant
Bieteranfrage

Bieteranfrage

15446

15445

15444

15443

15442

Bauleitung

Bauleitung

Bauleitung

Bauleitung

Bauleitung

Bauleitung

@ Datei hachiadien

T Leistungsteststeiung 03.06.2022 * BKT * 5
Oganseren s Newer Ordoe
# Schosiinugit
W Desop

& Downloads
) Dolumente

= Bilder

0 MartnHaimam
01 Siemens Eriangen
02 Siemens Lastzen
03 Siemens Amberg
04 St Koin

Untertyp

Lelstungsfeststellung

Leistungsfeststellung

Leistungsfeststellung

Leistungsfeststellung

Leistungsfeststellung

Leistungsfeststellung

) 20220603 090
24

& 0neDrive - mep management Gk

Titel

Heizung Leistungsfeststellung

Heizung Leistungsfeststellung

Heizung Leistungsfeststellung

Helzung Leistungsfeststellung

Heizung Leistungsfeststellung

Heizung Leistungsfeststellung

€ 20220603 090
351j6g

Standor

Bautel

Bautel

Bautei

Bautel.

Bautel

Bautei

Erstellt am

Oct 20,2022

Oct 20, 2022

Oct 20, 2022

Oct 20, 2022

Oct 20,2022

Oct 20,2022




DIGITALE BAUSTELLE
Scan vs. BIM

» Ansicht von BIM & Scans nebeneinander mit 360° Bildern
» Prifen, dass alle Objekte korrekt sind, nicht nur vorhanden

» Erkennung von fir das Auge unsichtbaren Abweichungen

W imerso

Funde

Projektfunde (berprofen und teilen.

MEP HAMBURG v FILTER

Der Wanddurchbruch weicht um etwa 366 mm vom BIM-Model ab.

B Beschreibung:
-
@ a Ny, T Titel
[m] #1391 TEST 2
s
L) (m] #1300 Falsch platziert building element proxy 1
- a #1389 Falsch platziert building element praxy 1
» [m} #1388 Falsch platziert building element proxy 1
=
[m] #1387 Falsch platziert building element proxy 1
-

Digitale Baustelle

Gebéaude: MIN Bauteil Etage: B_01-OKRD

imerso

20



DIGITALE BAUSTELLE
BIM-Fix: Automatisch BIM auf As-built aktualisieren

» BIM-Modelle bleiben wahrend der Bauphase aktuell.
Verbesserung der Abnahme und Ubergabeprozesse.

» Einsparung unzahliger Stunden manueller
Nachmodellierungen.

= Download des gesamten As-built BIM Modells.

= Download einzelner As-built Elemente.

Digitale Baustelle 21



DIGITALE BAUSTELLE

Automatisierung der Bauausfihrung

Digitale Baustelle



DIGITALE BAUSTELLE PME
Digitaler Workflow erhoht die Produktivitat bei der Planung und Ausfihrung

Integration der

Nutzung auf der
Baustelle

Planung schon heute

Datenverarbeitung Arbeit

oftmals digital

Herkdmmlicher Ablauf Erstellung von Zeitintensive manuelle Individuelle
Papierplanen Ausfiihrung Ausfuhrung je Gewerk
Jedes Gewerk plant
individuell, nur

teilweise digital

Integration von Planung
und Bohrarbeiten fir alle
Gewerke

Digitale Smarte Tools zur

Digitaler Workflow
Verarbeitung Ausfihrung

Integrierte Planung
& Installation einer
Medienebene fir alle
Gewerke

23
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DIGITALE BAUSTELLE DME
Nutzung digitaler Daten zum Einmessen einzelner Befestigungspunkte

arruW| gﬁllll

e e e —-a(’_

m ] s

Alle Befestigungspunkte an der Decke lassen sich digital einmessen — TGA Befestigung und Deckensegel
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BETRIEB DME

Wege zur Nutzung des BIM-Modells im FM

. Bidirektionaler Dateniibertrag
BIM basiertes (embedded) CAFM BIM-Modell CAEM

BIM Operations & Maintenance @NawVIS

i el

© midpary ntogr
| *
Naviis Soluion Factory Demo

Ouvent s wnaniarce.

6350 - Generation 2

Modellier
ungstool

BIM/CAD

Initiale Daten,
Umbauten,
Erweiterungen

Konstruktive
Anderungen

1
1
Uberfihrung in
CAFM
1

Uberfilhrung

betriebsrelevanter i Anderun
Informationen zur T Iat Prod:llilg’
emplate B
R SR} . informationen
Raum etc. 1

DaluxFM @50Hertz - Netzquartier

Digitale Baustelle 26



BETRIEB DMEP

Wege zur Nutzung des BIM-Modells im FM

Mehrwerte

» Direkte Weiternutzung der Modelldaten und
gesammelten Informationen im Betrieb

» Verknupfung der 3D-Bauteile mit Assets

rT—— ; » Moglichkeit des Ticketing/ Stérungsmeldung

fule] Assets
o, T— Alle Assets cr Bow

© Gorane lauft in Kirze sb

O mposse a EERERD + et » Erstellung von Arbeitsauftragen am BIM-Modell

R T Stmdort ¥ Uegen.  Cebdude Adresse Wsssitaienng Assetnams Stocieweck Raur +
- . Berin Nat S0Henz Netzquartier  Heidestrate 3 245 Beleuntungaaniagen UV Soel 1.06
Bein Nar SOHerizNetzquarter eidestraie 43 Niederspomungsschalianiogen  Unienverieiung 106
Bein Nar S0Hertz Netzquartier Hedestrale 3 456 Gefahrenmelde- und Alarmania. Schaltschrank 206
Upgrade SOHertz v A (@) Martin Hotfmann [IEY g
WK ~ & Arbeitsaufirige t e .
oo o
BB 08 Alle Arbeitsauftrage [N seconp ° f X “
» Bestandserfassung/ Strukturierte BIM-Modelle
a + Prtenin
e St Abotsaufusgrvor.. Namedes Arbaits.. 7 Usgenschaft  Gebiade T Nohispitorbugiensts | 4+ +
.0 Feniggestall geschiogsen  Standard Hallo nar E' f'h H f CAFM'S
it |@ 01 snasa [P—— » EInTuhrung eines ott neuen ystems
® - .6 Standrd Prfung Sebel Unterv_. NOT
oy, & Tickets ® 021 Fertiggestell geschiossen  Standard Eatterien Offinezyin.  NOT SOHertz Melzquartier 73, Felt, 2024
@ [ Wiederketrende Arbe.. |@ 1017 Fomiggestei. geschiossen  Sindard Diesal NEA nat SOHanz Metzguartisr 15, Marz 2024
s ® 107 Neu Snandard Diesel NEA g ot tier 15, Apr 2024
> B Rechningen ® 1032 New Sandard Dresel NEA NaT S0He ver 15, Mai 2024
.:"':';‘" > (& Nachrichten ® 00 Neu standard Diesal NEA ot wartisr 15, Jun, 2024

DaluxFM @50Hertz - Netzquartier

Digitale Baustelle 27
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BETRIEB >M

Anhangen von Dokumenten, Videos, etc. an die Punktwolke

1} .
i = ®v X
| -
o Third party software integration
< %

Return to use case: Visual Interface

NavVis Solution Factory Demo

General MES  Maintenance

G350 - Generation 2

Current Status

Machine Status m gy v sy A
Operator Richard Lang

Training Video Click here

{ Work Orders

Specifications

Axis Travel (mm) X:600,Y:855, Z:750
Speed Max X:70, Y:45,Z:90
Chip-to-chip time 12 2.7 (s)
‘ »
M

Digitale Baustelle 28



VISION D

Von BIM zum Digital Twin (von statischen zu dynamischen Modellen)

3D-Modell
Daten @ Dokumente
- [ b I Real Time — Analyse Datenverarbeitung &
g 3D — Big Data Datenspeicherung
= —

Project & Asset-
Informationsmodell IWMS/CAFM-System, ...

loT-Netzwerk Baustellenlogistik,

Digital Twin

Digitale Baustelle 29



VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT.

Miguel Ebbers

Leitung Beratung | Kompetenzzentrum
Digitalisierung / BIM

M&P Braunschweig, NL Disseldorf

Fon  +49 211 635510 18
Mobile +49 151 727007 53
Mail  miguel.ebbers@mp-gruppe.de

© M&P Gruppe - Samtliche dargestellten Inhalte sind urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte liegen bei der M&P Management GmbH, GablonzstraRe 2-4, 38114 Braunschweig.
Weitergabe, Vervielfaltigung oder Vorfiihrung, ganz oder auch auszugsweise ist nur mit ausdriicklicher schriftlicher Genehmigung des Urhebers gestattet.
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